Metodologia de avaliacao de
Agentes guimicos:

- silica respiravel.

- acido cloridrico (acidos inorganicos).
- solventes organicos.
- metais.

Abordagem:
Estratégia de amostragem.
Escolha do método de coleta para a substancia estudada.

Determinacao do tempo de amostragem baseado em
parametros tecnicos.

Os GHEs e a escolha dos individuos para estimar a exposicao.
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INDUSTRIALIZACAO E AS
SUBSTANCIAS QUIMICAS

n A industria quimica fabrica produtos

guimicos com diversas aplicacoes
benéficas, mas esses produtos podem
causar impactos negativos aos seres
humanos e ao meio ambiente.

n A industria quimica reduziu muito as

emissdes atmosféricas de suas plantas e
O consumo de energia, mas a atual falta
de informacoes sobre a seguranca de
produtos quimicos e as mudancas que
devem ocorrer nos proximos anos, sao
0S maiores desafios para as politicas de
manufaturados.
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INDUSTRIALIZACAO E AS
SUBSTANCIAS QUIMICAS

" A industria gquimica €& a que mais
emprega, com 10 milhoes de
trabalhadores no planeta (OECD, 2001)

" Atualmente existem cerca de 100.000

substancias de uso difundido.

" Em cerca de 6.000 substancias

quimicas foram realizados alguns
testes toxicologicos.
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INDUSTRIALIZACAO E AS
SUBSTANCIAS QUIMICAS

Aproximadamente, 1.500
produtos guimicos sao
responsaveis por 95% da
producao quimica mundial.

Existem, pouco mais, de 700
limites de tolerancia para
exposicao ocupacional a
produtos guimicos. Na
legislacao brasileira, ha quase
200 limites de tolerancia.

(ACGIH, 2005; MTE, 1978)
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AGENTES QUIMICOS

Os agentes quimicos podem ser
encontrados em quase todos os
ramos de atividades ocupacionais,
tais como: pintura, galvanoplastia

(tratamento de superficie),
limpeza com solventes, laboratdrio
guimico, matérias-primas,

moagem de minérios, exaustao de
motores de veiculos automotivos,
etc.
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Estado Fisico dos Agentes Quimicos

Estado Forma Ocorréncia Processo
Fisico
Natural: moagem,
Poeiras D>10 m perfuracao,
Industrializacao: ﬁ)e(grer:;irpoento’
Dd 0Oal00 m ’
Sdélido Condensacao e processo de
Oxidacao (metais) | soldagem,
FUMOS |p <05 m fundicao
remocao e
; demolicao na
Fibras |L/D 3 construcao civil,
fiacao,
tecelagem.
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Estado Fisico dos Agentes Quimicos

Estado Forma Ocorréncia Processo
Fisico
Dispersao Pulverizacoes e
Névoa | Mmecanica Usinagens.
D>0,5 m
Condensacao Condensacao de
- de liguidos vapores de acidos
P Neblina
Liquido D<05 m e bases
Solventes: Evaporacao de
Vapor Funcéo da solventes

Temperatura e
Pressao de
Vapor

organicos: thinner,
cetonas, alcoois.
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Estado Fisico dos Agentes Quimicos

Estffldo Forma Ocorréncia Processo
Fisico
Sa0 GASES nas  Natural. CO, H,, CH,
condicdes normais
GASOSO T (25°C) e P (760 :
mm Hg) Inddstria || [P e
~ . gases
Nao tem forma Petrogquimica,
definida ~
Combustao.
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VIAS DE PENETRACAO

RESPIRATORIA:

Inalacao de aerodispersoides, gases e
vapores em suspensao no ar.

O grau de risco depende da
concentracao da substancia, do tempo
de exposicao e das caracteristicas
fisico-quimicas da substancia.

O LT somente leva em consideracao a
via respiratoria.
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VIAS DE PENETRACAO

EPICUTANEA:

" O produto é absorvido através da pele
e atinge a corrente sanguinea. EX:
benzeno, fenol, acrilonitrila, mercurio.

ORAL OU DIGESTIVA:

" Ocorre por habitos nao higiénicos, tais
como: comer e ingerir liquidos no local
de trabalho.
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Reconhecimentqg Avaliacao
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PPRA

g Ampliacao do quadro de
Limites de Tolerancia da
NR 15, possibilitando
utilizar Limites de
Exposicao
Internacionais (ACGIH,
NIOSH, CEE, etc).

g Possibilidade de Adocao
de LT's Aceitos em
Negociacao Coletiva.

06/2006 Eng?. Sara Leonor Cambeses Polanco

PDF Creator - PDF4Free v2.0

http://www.pdf4free.com



http://www.pdfpdf.com/0.htm

LIMITE DE TOLERANCIA
MEDIA PONDERADA (LT-MP)

n E a concentracido média
ponderada para 8 horas de
jornada diaria ou 40 horas
por semana, a qual quase
todos os trabalhadores
podem ser repetidamente
expostos, dia apos dia, sem
sofrer efeitos adversos a
saude.

n EX. metais, silica, fenol,
sacarose.
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CRITERIOS DA ACGIH PARA

DETERMINAR OS LTs

» EXPERIENCIA IND. HUMANOS

» EXPERIENCIA VOLUNT. HUMANOS

» INALACAO CRONICO ANIMAL
» INALACAO AGUDO ANIMAL

» ORAL CRONICO ANIMAL

» ORAL AGUDO ANIMAL

n ANALOGIA
(POSSEBON, 2004)
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TLV-TWA para Silica Cristalina

N° 12 NR-15, ANEXO ACGIH:

Poeira respiravel

Quartzo (respiravel) 0,05 mg/m3 A2

_ —. Cristobalita (respiravel) 0,05 mg/m?3
% quartzo + 2 Tridimita (respiravel) 0,05 mg/m3

8

A2 - Suspeito de ser cancerigeno para humanos
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LIMITE DE TOLERANCIA (LT)/
VALOR TETO

E a concentracdo que nido deve ser superada em nenhum
momento da jornada.

SUBSTANCIA NR-15 ANEXO 11 ACGIH, 2005
(Teto)
Acido cloridrico 5,5 mg/ms3 2,9 mg/m3C
Alcool n-butilico 115 mg/ms3 60 mg/m3 (TWA)
Cloreto de vinila 398 mg/m?3 2,6 mg/m3C AL
Formaldeido 2,3 mg/m3 0,37 mg/m3C AL

Al - Confirmado cancerigeno para humanos.
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THRESHOLD LIMIT VALUE - SHORT
TERM EXPOSURE LIMIT (TLV- STEL)

LT PARA CURTA EXPOSICAO:

E a concentracao a que os trabalhadores
podem estar expostos continuamente por um
periodo curto sem sofrer:

n irritacao,

n danos cronicos ou irreversiveis nos tecidos,

n narcose em grau suficiente para aumentar a
predisposicao a acidentais, Impedir auto-
salvamento ou reduzir significativamente a
eficiéncia no trabalho.
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THRESHOLD LIMIT VALUE - SHORT TERM
EXPOSURE LIMIT (TLV- STEL)

SUBSTANCIA

NR-15 ANEXO 11

ACGIH

Acetona

LT-MP: 780 ppm

TWA: 500 ppm
STEL: 750 ppm

Acido Acético

LT-MP: 30 ppm

TWA: 10 ppm
STEL: 15 ppm

Metanol

LT-MP 156 ppm
(pele)

TWA: 200 ppm
STEL: 250 ppm

(pele)

Metil Etil Cetona

LT-MP: 155 ppm

TWA: 200 ppm
STEL: 300 ppm
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MISTURAS

n Para misturas aplica-se a formula:
Cil+C2+....Cn 1

1 T2 n

n C1, C2, ....Cn, concentracoes verificadas
para cada substancia avaliada.

n T1, T2, ....Tn, o respectivo Limite de
Tolerancia de cada substancia avaliada.
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MISTURAS

TWA:

n Acetona: 500 ppm
n Acetato de sec-butila: 200 ppm.
n MEK: 200 ppm.

LT da mistura 1:

Ex: mistura de ar: 420 ppm acetona;
140 ppm acetato sec-butila; 120 ppm MEK.

420 + 140 +.... 120 2,15
500 200 pdele

n Limite excedido.
(ACGIH, 2002)
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LT >SLT

<LT e >NA

NA

Nivel de Acao

Deverao ser objeto de
controle sistematico as
situacoes que
apresentarem

exposicao ocupacional

<NA

acima dos niveis de
acao, conforme segue:

para agentes quimicos,
a metade do Limite de

\4

Tolerancia.

A concentracao da substancia no ambiente deve ser

minimizada!
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Estratégia de amostragem

n Onde e o que avaliar?
n Quantas amostras coletar?

n Quantos GHEs ou funcionarios
avaliar?

n Qual o tempo de coleta de cada
amostra?

n Qual a freqguéncia de avaliacao?
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Estratégia de amostragem

n Caracterizar insalubridade do ponto de vista
da Lei 6514 e a NR 157

n EXistem queixas de funcionarios - sinais e
sintomas?

n Preciso atender uma notificacao trabalhista
ou do INSS?

n verificar a eficiencia de um sistema de
exautao ou de uma medida de controle
Implantada?

n Realizar o monitoramento ambiental previsto

no PPRA?
(COLACIOPPO, 2000)
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Estratégia de amostragem

Definir os objetivos da avaliacao;

Conhecer os ambientes de trabalho, os expostos e os
agentes ambientais;

Definir estratégia de amostragem;
Coleta de amostras;

Calculos dos resultados e estimativa de exposicao
ocupacional;

Comparacao com padroes de Exposicao Ocupacional;

Interface com os dados de avaliacao e monitorizacao
biologica.
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Tipos de Amostras

Amostras pessoais

SY-10) medicoes da exposicao
ocupacional, obtidas na altura da
zona respiratoria do trabalhador. O

eguipamento e portado pelo
trabalhador representativo do GHE.
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Tipos de amostras

Amostra Unica de

4 periodo integral
A
= lee————
A B Amostras consecutivas
de periodo integral
A B
A B C
A <L> Amostras consecutivas
A B de periodo parcial
—_— e —
A B C

0 1 2 3 4 5 6 8 HORAS

(LEIDEL, BUSCH, LYNCH, 1977)

Eng@. Sara Leonor Cambeses Polanco

PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com



http://www.pdfpdf.com/0.htm

Tipos de Amostras

Amostras ambientals: Sio amostras coletadas
em ponto fixo do ambiente de trabalho. Sao utilizadas
quando a instrumentacao ou o metodo analitico nao
permitem a amostragem pessoal ou quando se
pretende monitorar continuamente o ambiente.

Ex: Afiadora de wusinagem usada por varios
funcionarios; linhas de galvanoplastia onde o
trabalhador executa a tarefa do inicio ao final da linha.

Amostras ambientais nao sao Iindicadas para
comparacao com os Limites de Exposicao Ocupacional.
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Posso escolher o método para
coleta de amostras?

Inicialmente faca sua pesquisa bibliografica, especialmente,
se a substancia tem LT para comparacao com os resultados
das amostras.

Que tipo de LT é aplicavel a substancia: LT-MP, LT-Valor
Teto, STEL?

Os métodos analiticos mais utilizados pelos Laboratorios no
Brasil, sdo os métodos do NIOSH e da OSHA, mas tambem
existem meétodos de outros paises alem dos EUA.

Certifique-se com os Laboratdrios se as analises sdo de
rotina.

Consulte o Laboratdrio sobre o LD para a substancia a ser
avaliada. Para comparar com Valor Teto e STEL esta
informacao pode ser muito util.

Como ha varios laboratérios de Higiene Ocupacional, em
alguns casos € possivel optar por um ou outro método. EX:
Silica livre Cristalina, metais.
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Posso escolher o método para
coleta de amostras?

n A guantificacao de uma amostra é
composta por duas fases: coleta de
amostra + analise

n O profissional que faz a coleta da amostra
ou a Estratégia de Amostragem é
responsavel por seguir o método de
amostragem escolhido.

n O Laboratorio € responsavel pela analise
da amostra solicitada e por seqguir o
metodo de analise.
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Silica Cristalina

SiO, 0 silica ou dioxido de silicio.
Existem 3 formas de silica cristalina: quartzo,
cristobalita e tridimita.

Quartzo é a forma mais conhecida.

Silica amorfa tem a mesma formula de silica
cristalina, Si0,, mas nao causa silicose,
embora pode estar associada a outros
problemas pulmonares.

Silica amorfa + aquecimento = forma cristais
Si0, = silicatos.
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Silica Cristalina

Algumas observacdes sobre a silica cristalina:

n Fibrose pulmonar, silicose, afeta a funcao pulmonar, cancer.

n 1,7 milhGes de trabalhadores — de todo tipo de industria - estao
expostos a silica cristalina respiravel.

n Silicose em geral se manifesta apds 4 anos.

n Os agravavos da silicose ocorrem, em media, apés 7 anos de
exposicao.

n EXxpostos a altas concentracOes de silica cristalina contrairam
silicose apos 2 anos.

n A aceleracao da silicose pode ocorrer entre 5 e 15 anos de
exposicao.
n A aceleracao da silicose pode levar a fibrose progressiva e morte.

n Silicose aguda pode ser desenvolvida entre 1 e 3 anos de
exposicao.
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Silica Cristalina

A gravidade da silicose esta
relacionada com:

Concentracao de poeira;
Teor de silica livre,
Tempo de exposicao;
Tamanho da particula.

- SO0 OS5 O
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Métodos Analiticos para
Silica Cristalina RESPIRAVEL

n O Anexo 12 da NR 15 estabelece LT para
poeira total e poeira respiravel, mas nao
exige avaliacao em duplicidade.

n Os 3 métodos do NIOSH (RX,
Infravermelho e colorimetria) sao para
silica cristalina respiravel e, para comparar
0s resultados com os LTs da legislacao
brasileira € necessario a analise
gravimetrica. Isto deve ser feito na mesma
amostra.
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Métodos Analiticos para
Silica Cristalina RESPIRAVEL

NIOSH 7500 por RX

n Distingue as 3 formas de
Silica Cristalina: quartzo,

- - - -

X-ray Powder Diffraction

; . . : NS cristobalita e tridimita.
. Analisa varias amostras em
. q conjunto.

n Nao detecta silica amorfa

s n Usado pelo Centro de
Referéncia da OSHA. E o0 mais
- difundido nos EUA.

OSHA, 1997.
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Métodos Analiticos para
Silica Cristalina RESPIRAVEL

Infrared clroscopy

OSHA, 1997.
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NIOSH 7602 por IV

Analise de quartzo, mas pode
qguantificar as 3 formas de silica
cristalina: quartzo, cristobalita e
tridimita, em uma amostra
especicifa.

Grandes Quantidades de silica

amorfa e silicatos interferem na
identificacao das 3 formas.

Comparativamente com o método
de analise por RX, € mais barato.

Este méetodo é utilizado pela MSHA
dos EUA para amostragem em
minas de carvao.

Eng@. Sara Leonor Cambeses Polanco

http://www.pdf4free.com



http://www.pdfpdf.com/0.htm

Métodos Analiticos para
Silica Cristalina RESPIRAVEL

ElotatcRhicat

OSHA, 1997.
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NIOSH 7601 por
colorimetria

Analise de Quartzo
(silicomolibdato,
molibdénio azul).

Silicatos e silica amorfa
Interferem positivamente.

Analisa quartzo,
cristobalita e tridimita,
mas nao distingue as 3
formas em varias
amostras.
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Métodos Analiticos para
Silica Cristalina RESPIRAVEL

Método NIOSH 7500 por DFRX :

Amostrador: ciclone +membrana de PVC de 5 m
Vazao:

n ciclone de nylon : 1.7 I/min;

n ciclone Higgins-Dewel (HD) : 2.2 I/min;

n ciclone aluminio : 2.5 I/min

Volume de ar:

n 400 a 1.000 litros.

Branco de Campo: 2 para cada 10 amostras.

Exemplo:

n 8 horas de amostragem: 480 minutos x 1,7 I/min = 860
litros. Esta dentro do volume especificado pelo método.

n 2 horas de amostragem: 120 minutos X 1,7 litros = 204
minutos. O volume é inferior ao especificado pelo método.

http://www.cdc.gov/niosh/nmam/
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Acido Cloridrico

Irritante de nariz, garganta e
trato respiratorio superior.

A exposicao severa causa edema
pulmonar, falha circulatoria e
morte.

O liquido provoca queimaduras na
pele e olhos.

Exposicao prolongada causa
danos visuais e perda da visao.

O contato com a pele causa
Irritacao, podendo destruir os

tecidos.
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Método Analitico para
Acidos Inorganicos

Método NIOSH 7903 por Cromatografia de ion

Acido bromidrico
Acido cloridrico
Acido fluoridrico
Acido nitrico
Acido fosfoérico
Acido sulfurico

5 5 O S5 S S

Amostrador: Tubo de silica gel tratada 400/200mg.
Vazao: 0,2 a 0,5 I/min

Volume de ar: 3 a 100 litros.

Branco de Campo: 2 para cada 10 amostras.

5 35 S S

Exemplo: Acido Cloridrico (LT valor teto)
n 15 minutos amostragem (cada coleta) x 0,5 litros = 7,5 litros.
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SOLVENTES ORGANICOS

Sao substancias, em geral organicas
utilizadas para desengraxe, pintura e
como diluentes. Solvente € o composto
que existe em maior proporgcao em uma
mistura. Suas principais caracteristicas
sao:

liguidos volateis — evaporam com
facilidade devido a alta pressao de vapor;

em geral sao misturas de compostos
guimicos;

geralmente sdo combustiveis e podem
formar misturas inflamaveis;

sao pouco soluveis em agua.
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RISCOS DOS SOLVENTES X PRESSAO DE VAPOR
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Método Analitico para
Solventes Organicos

NIOSH 1501

Hidrocarbonetos aromaticos

n

n
n

>0 S5 35 O

Benzeno, tolueno, etilbenzeno, cumeno,
O, m, p-xileno, p-ter-butil tolueno.
Estireno, , -metil estireno.

Analise: cromatografia a gas.

Amostrador: Tubo de carvao ativo 100/50mg.
Vazao: 0,2 I/min. Vazao minima 0,01 I/min.
Volume de ar: varia para cada substancia.
Ex: tolueno 1 a 8 litros e benzeno 5 a 30 litros.
Branco de Campo: 2 para cada 10 amostras.
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Método Analitico para
Solventes Organicos

NIOSH 1550

Naftas

n Eter de petroleo (benzina), solvente de
borracha, nafta de petrdleo, nafta VM&P,
aguarras mineral, solvente de stoddard,
querosene, nafta de colatar.

Analise: cromatografia a gas.
Amostrador: Tubo de carvao ativo 100/50mg.
Vazao: 0,01 a 0,2 I/min.

Volume de ar: 1,3 a 20 litros.

Branco de Campo: 10% das amostras.

> S5 S =S OS5
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Monitores passivos

n Monitores passivos podem ser utilizados,
embora existem algumas restricdoes
relacionadas a ambientes a alta umidade,
temperatura e velocidade do ar.

n Seus resultados sao aceitaveis, desde que
seja utilizada uma estratégia de amostragem
apropriada.

n [ 10,5%].
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Método Analitico para
Metais: particulados e fumos

NIOSH 7303

n Aluminio, Antimonio, arsenio, bario, berilio, bismuto, boro, cadmio,
calcio, cromo, cobalto, cobre, chumbo, estanho, estréncio, ferro,
magnesio, manganés, molibdénio, niquel, Ytrio, zinco.

n Analise: Espectroscopia de emissao atdbmica acoplada
indutivamente a plasma.

n Amostrador: Filtro MCE 0,8 m.
n Vazao:1a4 I/min.
n Volume de ar: variavel para cada metal

n Branco de Campo: 2 para 10 amostras.
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ACO INOX

Componentes de Aco Inox:
Ferro: balancear (%)
Cromo: 4.0-20.0%
Niquel: 3.0-20.0%
Manganés: 0.01-5.0%
Molibdenio: 0.01-5.0%
Silicio: 0.01-3.0%

Titanio: 0.01-1.0%
Tantalo:0.01-1.0%
Cobalto: 0.01-1.0%

Tracos de Elementos: até
1.0%.
(THYSSEN INC, 2001)
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q

q

Existem parametros técnicos
orientativos do tempo
de amostragem?

Amostras de curta exposicao — Teto e STEL —
até 15 minutos (NIOSH, ACGIH).

O método analitico determina o volume
minimo e maximo de amostragem. Esses
dados auxiliam a especificar o tipo de
amostra. EX: amostra uUnica de periodo
Integral, amostras consecutivas de periodo
Integral.
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Quantos individuos devo
amostrar?

Para grupos homogéneos de exposicdo, o numero de
amostras varia em funcao da populacdo exposta e o
grau de confiabilidade que se pretende aplicar na
Estratégia de Amostragem.

Grupo Homogéneo de Exposicao (GHE):
Corresponde a um grupo de trabalhadores que
experimentam exposicao semelhante, de forma que o
resultado fornecido pela avaliacao da exposicao de parte
do grupo seja representativo da exposicao de todos os
trabalhadores que compdem 0 mesmo grupo.
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Estatistica de amostragem

NUumero de amostras — Critérios Estatisticos

Numero de trabalhadores a serem amostrados em funcdo do GHE e do
grau de confianca e que inclua pelo menos um, entre os 10%b de Expostos
de Maior Risco — EMR (MRE — Maximum Risk Employee).

Nivel de confianca 90%o Nivel de confianca de 95%%6
Grupo Grupo Amostral Grupo Grupo Amostral
Homogéneo Homogéneo

8 7 12 11

9 8 13-14 12

10 9 15-16 13
11-12 10 17-18 14
13-14 11 19-21 15
15-17 12 22-24 16
18-20 13 25-27 17
21-24 14 28-31 18
25-29 15 32-35 19
30-37 16 36-41 20
38-49 17 42-50 21

510) 18 >51 29

>51 22
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Estatistica de amostragem

Qual a importancia de usar estatistica de amostragem?

n Diminuir erros aleatorios, pois a quantificacao de
um determinado parametro possui erros aleatorios
(instrumental, pessoal).

n Com um grau de certeza definido, a estatistica
permite indicar o intervalo, isto €, onde esta
situada a exposicao media.

n A exposicao media avaliada é apenas uma
estimativa da exposicao media real.

n A aplicacio de estatistica permite conhecer o
numero de Expostos de Maior Risco em um GHE.
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Quantos individuos devo
amostrar?

Fatores que evidenciam a exposicao provavel do EMR:
Proximidade da fonte.

Mobilidade ou nao no ambiente.

Fluxo de ar no ambiente.

Diferencas operacionais entre trabalhadores.

A Estratégia de amostragem mais razoavel e com uso
eficiente de recursos, consiste em amostrar o grupo de
trabalhadores que se pressupde estao no EMR.

Se for possivel conhecer o EMR, isto implica em reducéao
de custos e tempo, pois em um primeiro momento, ndo é
necessario amostrar individuos que, se pressupode terao
exposicao inferior ao EMRSs.
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Estatistica de amostragem

Amostrado n=17

Nivel de Confianca 90%ao.

Com 90%0 de confianca 4 trabalhadores estao no
grupo de Expostos de Maior Risco - EMR.
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Estatistica de amostragem

n N°. de amostras para avaliacdo de exposicdo
ocupacional a substancias com valor teto. Uma
jornada de 480 minutos tem 32 periodos de 15
minutos, 48 de 10 minutos e 96 de 5 minutos.

n Graus de confiabilidade de 90 e 9590

e que

iInclua pelo menos um, entre os 10% de

expostos de maior risco.

Limite de Duracao de cada coleta
Confianca 15 min. 10 min. 5 min.
0,90 16 17 22

0,95 19 21
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A escolha dos individuos para amostragem
dentro de um GHE

n Tabela randdomica

Escolha aleatoria de individuos para amostragem -
estimar a exposicao - para comparar com o LT média
ponderada.

0000000
00O O©E
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Comparacao com os Limites de
Exposicao Ocupacional

g Quando a Estratégia de amostragem se baseia em critérios
estatisticos, a analise dos resultados deve seguir essa linha,
calculando-se os intervalos de confianca: superior e
inferior. Isto permite concluir, por exemplo, com 95% de
confiabilidade que as concentragc”)es da substancia Y se
situam em um determinado patamar em relacao ao Limite
de Exposicao.

g Em geral, o Indice de Exposicao (IE) auxilia na visualizacao
dos resultados, uma vez que temos um limite de exposicao
diferentes para cada substancia.

g Quando nao aplicar estatistica de amostragem, use a
formula a seguir:
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Qual a freguéncia de
monitoramento recomendada?

g 0,5 < IE < 1 a frequéncia minima do
monitoramento deve ser de 16 semanas.

g 0,25 < IE < 0,5 a frequéncia minima do
monitoramento deve ser de 32 semanas.

qg IE < 0,25 a frequéncia minima de
monitoramento deve ser de 64 semanas.
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Calibracao e Rastreabilidade

1 Calibrar os equipamentos para a avaliacao
(inicio e téermino). Aferir a vazao de
amostragem.

1 Calibrar externamente os eguipamentos.
EX. Verificar perda de carga da bomba de
amostragem. A freqléncia € determinada
por procedimentos internos de qualidade.

1 Elaborar formulario com informacdes da
amostragem.
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n As avaliacOes guantitativas sao onerosas e
demoradas.

n Dar énfase exagerada a quantificacao da
exposicao pode prejudicar a aplicacao das
medidas preventivas e de controle. O
empenho em evidenciar a existéncia de riscos
Oou nao pode impedir a aplicacao de medidas
de controle.

n Devemos agir rapida e preventivamente. A
saude e a vida do individuo devem ser
prioridades.
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APAEST 1

Digite 1 no campo 31 da ART
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